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Forelesning 7 
Fluidmekanikk

FYS 0001

Kjell Øystein Netland

Onsdag 7.okt 2015

4 aggregattilstander
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Tetthet

𝜌 =
𝑚

𝑉

Eksempel 1: 1 kg/liter  x kg/kubikk ?

𝑘𝑔

𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟
=
𝑘𝑔

𝑑𝑚3
=

Hydrostatisk trykk

https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/s
ecs-vtd23_pascalsvase

https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-vtd23_pascalsvase
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Demonstrasjon

Hydrostatisk trykk i dybden h

 𝐹𝑦 = 0
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Eksempel 2: Ved kva dybde er trykket 2 atm? 

𝑝 = 𝑝0 + 𝜌 ∗ 𝑔 ∗ ℎ

Eksempel 3: Kva er maksimal høgde på eit sugerør (som fungerer!)? 

𝑝 = 𝑝0 + 𝜌 ∗ 𝑔 ∗ ℎ



07.10.2015

5

Oppdrift

En isblokk (tetthet ρ = 920
𝑘𝑔

𝑚3
) og en jernblokk (tetthet ρ = 7800

𝑘𝑔

𝑚3
) senkes 

begge fullstendig ned i en væske. Begge blokkene har samme volum.

Hvilken av dem blir utsatt for den største oppdriftskraften?

A. Isblokken.

B. Jernblokken.

C. Begge blir utsatt for samme kraft.

D. Svaret kommer an på tettheten til væsken.

Q13.2
http://b.socrative.com
Romnr: 799884

http://b.socrative.com/
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En isblokk (tetthet ρ = 920
𝑘𝑔

𝑚3
) og en jernblokk (tetthet ρ = 7800

𝑘𝑔

𝑚3
) senkes 

begge fullstendig ned i en væske. Begge blokkene har samme volum.

Hvilken av dem blir utsatt for den største oppdriftskraften?

A. Isblokken.

B. Jernblokken.

C. Begge blir utsatt for samme kraft.

D. Svaret kommer an på tettheten til væsken.

Q13.2

https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/s
ecs-vtd24_buoyantforce

Eksempel 4: Kor stor del av isfjell ligger under vatn?

 𝐹𝑦 = 0

https://mediaplayer.pearsoncmg.com/assets/secs-vtd24_buoyantforce
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FLUIDSTRØM

Idealfluid:

• Ikke-viskøst (ingen indre friksjon)

• Imkompresibelt (uniform tetthet)

Viskositet – kap 10.6 er ikke pensum!
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Laminær flyt

Turbulens  (ikkje-laminær flyt)
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Kontinuitetsligningen

𝑞𝑉 =
𝑉

𝑡
=
𝐴Δ𝑥

𝑡
=

Spørsmål på førprøven

• En brannslange har en diameter d. I enden av brannslangen sitter et 
munnstykke som har en diameter d' som er en tredjedel av 
diameteren i slagen (d'=d/3). Hva er farten ved munnstykket 
sammenliknet med farten i resten av slangen?

A. Den samme

B. 3 ganger så stor

C. 9 ganger så stor

D. 1/ 3

E. 1 / 9
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Spørsmål på førprøven

• En brannslange har en diameter d. I enden av brannslangen sitter et 
munnstykke som har en diameter d' som er en tredjedel av 
diameteren i slagen (d'=d/3). Hva er farten ved munnstykket 
sammenliknet med farten i resten av slangen?

A. Den samme

B. 3 ganger så stor

C. 9 ganger så stor

D. 1/ 3

E. 1 / 9

Et inkompresibelt fluid flyter gjennom
en rør med varierende radius. Hva er
farten ved Q sammenlignet med ?

A. En fjerdedel av farten ved P. 𝑣𝑞 =
1

4
𝑣𝑝

B. Halvparten så stor. 𝑣𝑞 =
1

2
𝑣𝑝

C. Den samme. 𝑣𝑞 = 𝑣𝑝

D. 2 ganger så stor 𝑣𝑞 = 2 ∗ 𝑣𝑝

E. 4 ganger så stor. 𝑣𝑞 = 4 ∗ 𝑣𝑝

Q13.4

radius 2R
radius R

P Q

http://srs.one2act.com

http://srs.one2act.com/
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Et inkompresibelt fluid flyter gjennom
en rør med varierende radius. Hva er
farten ved Q sammenlignet med P ?

A. En fjerdedel av farten ved P. 𝑣𝑞 =
1

4
𝑣𝑝

B. Halvparten så stor. 𝑣𝑞 =
1

2
𝑣𝑝

C. Den samme. 𝑣𝑞 = 𝑣𝑝

D. 2 ganger så stor 𝑣𝑞 = 2 ∗ 𝑣𝑝

E. 4 ganger så stor. 𝑣𝑞 = 4 ∗ 𝑣𝑝

Q13.4

radius 2R
radius R

P Q

Bernoulliligningen

𝑝1 + 𝜌𝑔ℎ1 +
1

2
𝜌𝑣1
2 = 𝑝2 + 𝜌𝑔ℎ2 +

1

2
𝜌𝑣2
2

Tolkning:

• Statisk trykk: 𝑝 + 𝜌𝑔ℎ

• Dynamisk trykk: 
1

2
𝜌𝑣2
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Bernoulliligningen

𝑊∑𝐹 = Δ𝐸𝑘

𝑊∑𝐹 = 𝑊𝐺 +𝑊𝐹1 +𝑊𝐹2

𝑊𝐺 = −𝐺ℎ = −𝑚𝑔(ℎ2 − ℎ1)

𝑊𝐹1 = 𝐹1Δ𝑥1

Eksempel 5: 
Kva er farten ut av hullet i bunnen?
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Et inkompresibelt fluid flyter
gjennom en rør med varierende
radius. Samanlikna med fluidet ved
punkt P har fluidet ved punkt Q:

A. Større trykk og større volumstrøm.

B. Større trykk og samme volumstrøm.

C. Lavere trykk og større volumstrøm.

D. Lavere trykk og samme volumstrøm.

E. Ingen av svara over.

Q13.4

radius 2R
radius R

P Q

Et inkompresibelt fluid flyter
gjennom en rør med varierende
radius. Samanlikna med fluidet ved
punkt P har fluidet ved punkt Q:

A. Større trykk og større volumstrøm.

B. Større trykk og samme volumstrøm.

C. Lavere trykk og større volumstrøm.

D. Lavere trykk og samme volumstrøm.

E. Ingen av svara over.

Q13.4

radius 2R
radius R

P Q
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Demonstrasjoner

• Flyvinge - ark

• Bernoulliblåse


